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IVADAS

Metalai Cu, Zn, Ni, Cr, Cd ir Pb yra priskiriami prioritetinéms pavojingoms
medziagoms. Pasizymi patvarumu ir toksiSkumu, kadangi jsijungia ;| medziagy apykaitos ratg ir
sutrikdo organizmy fiziologines funkcijas. Zuvys yra vieni tinkamiausiy tarSos indikatoriy,
naudojamy vertinti vandens ekosistemy tar§g metalais. Dauguma tyrimy siekiama jvertinti pavieniy
metaly toksiSkumag zuvims. Tuo tarpu gamtingje aplinkoje zZuvys yra veikiamos metaly miSiniais,
kurie paprastai yra toksiskesni nei pavieniai metalai. O duomeny apie metaly misiniy poveikj (MIX)
organizmams vis dar truksta. Todé¢l butina iStirti gamtoje galinCiy egzistuoti metaly miSiniy, esant

Zzemoms jy koncentracijoms, poveikj zuvims.

TYRIMO TIKSLAS
IStirti metaly miSinio (sudaryto i§ Zn, Cu, Ni, Cr, Pb, Cd) poveikj Zuvy biologiniams rodikliams,

esant didziausioms leistinoms metaly koncentracijoms vandenyje.

TYRIMO HIPOTEZE

Zuvy paveikty metaly misiniu ir gyvenandiy §variame vandenyje biologiniai rodikliai skiriasi.

TYRIMO EIGA IR DARBO REZULTATU ANALIZE

Tyrimas buvo atliktas Gamtos tyrimy centre Hidrobionty ekologijos ir fiziologijos
laboratorijoje (Verkiy g. 98, Vilnius). Eksperimente Vaivorykstinio upétakio (Oncorhynchus
mykiss) jaunikliai (0+) buvo veikiami metaly misiniu (Cu, Zn, Ni, Cr, Cd ir Pb) 14 pary, esant
koncentracijoms, atitinkan¢ioms Lietuvos vidaus vandeny didziausias leistinas koncentracijas DLK:
Cu-0,01; Zn-0,1; Ni — 0,034; Cr — 0,01; Cd — 0,0015 ir Pb — 0,014 mg/l. Tirpaly skiedimui buvo
naudojamas artezinis aeruotas vanduo. Vidutinis vandens $armingumas buvo 258 mg/l pagal
HCO37, pH buvo 7,9 — 8,1. Temperatiira buvo palaikoma 14 °C — 15 °C ribose, o deguonies
koncentracija buvo 10+0,5 mg/l. Zuvys (N=20, po 10 individy poveikio ir kontrolés grupéje) buvo
laikomos esant nattiraliam paros aps$vietimui 70 litry talpos akvariumuose. Kiekvieng dieng zZuvys
buvo Seriamos subalansuotu zuvy pasaru (ALLER PLATINUM). Pasérus zuvis, jos buvo
perkeliamos ] naujai paruoStus metaly tirpalus bei §vary kontrolés vandenj. Eksperimento pabaigoje
t.y. po 14 pary buvo matuojamas deSimties Zuvy bendras ir standartinis ilgiai, zuvy ir atskiry jy

kiino audiniy masés kontrolinéje ir poveikio grupése.



Metaly miSinys paveiké zuvy biologinius rodiklius. Tiek bendras, tiek standartinis zuvy
ilgio vidurkis buvo mazesnis po poveikio metaly misiniu (MIX) uz kontrolinés grupés zuvy ilgio
vidurkj (1 pav.). Zuvy bendras ilgis - Zuvies ilgis nuo su¢iauptos burnos iki suglaustos uodegos
pabaigos. Zuvy standartinis ilgis - Zuvies ilgis nuo sudiauptos burnos pradzios iki uodegos peleko
pradzios.
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1 pav. Zuvy ilgiai, paveikus metalu misiniy (MIX) ir kontrolé

IS 2 pav. matome, kad Zuvy masé buvo mazesné po poveikio metaly misiniu uz
kontrolinés grupés zuvy maseés vidurkj.
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2 pav. Zuvy svoriai, paveikus metalu misiniu (MIX) ir kontrolé



IS 1 lentel¢je pateikty duomeny matome, kad zuvy kiino audiniy masé buvo didesné
kontroliniy zuvy, nei Zuvy paveikty metaly misiniu, iSskyrus kepenis, kuriy masé buvo didesné

Zuvyse po poveikio metaly misiniu.

Kontrolé Mix
Bendras ilgis, cm 10,14 9,6
Standartinis ilgis, cm 8,89 8,45
Bendras svoris, g 11,011 10,88
Svoris be organy, g 9,269 8,823
Ziaunos, g 0,4119 0,3633
Kepenys, g 0,1122 0,1355
Inkstai, g 0,087 0,0844
Tuliis, g 0,0263 0,016
Smegenys, g 0,0767 0,0597

1 lentelé. Kiino audiniy masé, Kiti parametrai
Taigi didziausios leistinos koncentracijos (galinCios realiai egzistuoti gamtoje) gali

jtakoti Zuvy metabolinius procesus, kurie gali saglygoti zuvy biologiniy rodikliy skirtumus

ISVADOS
1. Zuvy paveikty metaly misiniu ir gyvenan¢iy $variame vandenyje biologiniai rodikliai
skiriasi.
2. Zuvy, kurios buvo veikiamos metalu misiniu kiino ilgis bei svoris buvo maZesni nei zuvy
gyvenanciy Svariame vandenyje.
3. Zuvy ziauny, inksty, tulZies, smegeny masé buvo didesné gyvenanéiy $variame vandenyie,
nei zuvy paveikty metalu misiniu.

4. Kepeny masé buvo didesné zuvy, kurios buvo veikiamos metalu miSiniu.



LITERATURA

Directive 2008/105/EC of the European Parliament and of the Council of 496 16 December 2008
on environmental quality standards in the field of water 497 policy, amending and subsequently
repealing Council Directives 82/176/EEC, 498 83/513/EEC, 84/ 156/EEC, 84/491/EEC,
86/280/EEC and amending Directive 499 2000/60/EC of the European Parliament and of the
Council. Official Journal of the European Communities L 500 348, 24/12/ 2008, p. 0084—0097
Directive 2010/63/EU of the European Parliament and of the Council of 22 September 2010 on the
protection of animals used for scientific purposes

Stankevicitit¢ =~ M, Butrimavi¢iené¢ L, Valskiené R, Greicitinait¢ J, BarSiené J, Vosyliené
MZ, Svecevic¢ius G. 2016. Analysis of nuclear abnormalities in erythrocytes of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) treated with Cu and Zn and after 4-, 8-, and 12-day depuration (post-
treatment  recovery). Mutat Res  Genet  Toxicol Environ  Mutagen. 797:26-35.

doi: 10.1016/j.mrgentox.2016.01.003



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26921018
http://sci-hub.tw/10.1016/j.mrgentox.2016.01.003

