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ĮVADAS 

 

Metalai Cu, Zn, Ni, Cr, Cd ir Pb yra priskiriami prioritetinėms pavojingoms 

medžiagoms. Pasižymi patvarumu ir toksiškumu, kadangi įsijungia į medžiagų apykaitos ratą ir 

sutrikdo organizmų fiziologines funkcijas. Žuvys yra vieni tinkamiausių taršos indikatorių, 

naudojamų vertinti vandens ekosistemų taršą metalais. Dauguma tyrimų siekiama įvertinti pavienių 

metalų toksiškumą žuvims. Tuo tarpu gamtinėje aplinkoje žuvys yra veikiamos metalų mišiniais, 

kurie paprastai yra toksiškesni nei pavieniai metalai. O duomenų apie metalų mišinių poveikį (MIX) 

organizmams vis dar trūksta. Todėl būtina ištirti gamtoje galinčių egzistuoti metalų mišinių, esant 

žemoms jų koncentracijoms, poveikį žuvims. 

 

TYRIMO TIKSLAS 

Ištirti metalų mišinio (sudaryto iš Zn, Cu, Ni, Cr, Pb, Cd) poveikį žuvų biologiniams rodikliams, 

esant didžiausioms leistinoms metalų koncentracijoms vandenyje. 

 

TYRIMO HIPOTEZĖ 

Žuvų paveiktų metalų mišiniu ir gyvenančių švariame vandenyje biologiniai rodikliai skiriasi. 

 

 

TYRIMO EIGA IR DARBO REZULTATŲ ANALIZĖ 

Tyrimas buvo atliktas Gamtos tyrimų centre Hidrobiontų ekologijos ir fiziologijos 

laboratorijoje (Verkių g. 98, Vilnius). Eksperimente Vaivorykštinio upėtakio (Oncorhynchus 

mykiss) jaunikliai (0+) buvo veikiami metalų mišiniu (Cu, Zn, Ni, Cr, Cd ir Pb) 14 parų, esant 

koncentracijoms, atitinkančioms Lietuvos vidaus vandenų didžiausias leistinas koncentracijas DLK: 

Cu – 0,01; Zn – 0,1; Ni – 0,034; Cr – 0,01; Cd – 0,0015 ir Pb – 0,014 mg/l. Tirpalų skiedimui buvo 

naudojamas artezinis aeruotas vanduo. Vidutinis vandens šarmingumas buvo 258 mg/l pagal 

HCO3‾, pH buvo 7,9 – 8,1. Temperatūra buvo palaikoma 14 °C – 15 °C ribose, o deguonies 

koncentracija buvo 10±0,5 mg/l. Žuvys (N=20, po 10 individų poveikio ir kontrolės grupėje) buvo 

laikomos esant natūraliam paros apšvietimui 70 litrų talpos akvariumuose. Kiekvieną dieną žuvys 

buvo šeriamos subalansuotu žuvų pašaru (ALLER PLATINUM). Pašėrus žuvis, jos buvo 

perkeliamos į naujai paruoštus metalų tirpalus bei švarų kontrolės vandenį. Eksperimento pabaigoje 

t.y. po 14 parų buvo matuojamas dešimties žuvų bendras ir standartinis ilgiai, žuvų ir atskirų jų 

kūno audinių masės kontrolinėje ir poveikio grupėse.  



Metalų mišinys paveikė žuvų biologinius rodiklius. Tiek bendras, tiek standartinis žuvų 

ilgio vidurkis buvo mažesnis po poveikio metalų mišiniu (MIX) už kontrolinės grupės žuvų ilgio 

vidurkį (1 pav.). Žuvų bendras ilgis - žuvies ilgis nuo sučiauptos burnos iki suglaustos uodegos 

pabaigos. Žuvų standartinis ilgis - žuvies ilgis nuo sučiauptos burnos pradžios iki uodegos peleko 

pradžios.   

 

1 pav. Žuvų ilgiai, paveikus metalu mišinių (MIX) ir kontrolė 

 

Iš 2 pav. matome, kad žuvų masė buvo mažesnė po poveikio metalų mišiniu už 

kontrolinės grupės žuvų masės vidurkį. 

 

2 pav. Žuvų svoriai, paveikus metalu mišiniu (MIX) ir kontrolė 
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Iš 1 lentelėje pateiktų duomenų matome, kad žuvų kūno audinių masė buvo didesnė 

kontrolinių žuvų, nei žuvų paveiktų metalų mišiniu, išskyrus kepenis, kurių masė buvo didesnė 

žuvyse po poveikio metalų mišiniu. 

 

  Kontrolė  Mix 

Bendras ilgis, cm 10,14 9,6 

Standartinis ilgis, cm 8,89 8,45 

Bendras svoris, g 11,011 10,88 

Svoris be organų, g 9,269 8,823 

Žiaunos, g  0,4119 0,3633 

Kepenys, g 0,1122 0,1355 

Inkstai, g 0,087 0,0844 

Tulžis, g 0,0263 0,016 

Smegenys, g 0,0767 0,0597 

1 lentelė. Kūno audinių masė, kiti parametrai 

Taigi didžiausios leistinos koncentracijos (galinčios realiai egzistuoti gamtoje) gali 

įtakoti žuvų metabolinius procesus, kurie gali sąlygoti žuvų biologinių rodiklių skirtumus 

 

 

IŠVADOS 

1. Žuvų paveiktų metalų mišiniu ir gyvenančių švariame vandenyje biologiniai rodikliai 

skiriasi. 

2. Žuvų, kurios buvo veikiamos metalu mišiniu kūno ilgis bei svoris buvo mažesni nei žuvų 

gyvenančių švariame vandenyje. 

3. Žuvų žiaunų, inkstų, tulžies, smegenų masė buvo didesnė gyvenančių švariame vandenyje, 

nei žuvų paveiktų metalu mišiniu. 

4. Kepenų masė buvo didesnė žuvų, kurios buvo veikiamos metalu mišiniu. 
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